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Aufgabe 1. Implementiere den Datentyp ,, Worterbuch“ unter Verwendung geord-
neter Listen.

type FMap key val

Statt von ,,Worterbiichern® spricht man auch von endlichen Abbildungen. Im ein-
zelnen sollen die folgenden Funktionen realisiert werden.

Konstruktion:
empty . FMap kv
add 2 (Ord k)= (k,v) —» FMap k v — FMap k v

(
add With (Ord k)= (v —v—v)— (k,v) = FMap k v — FMap k v
union : (Ord k)= FMap k v — FMap k v — FMap k v
union With (Ord k) = (v —v—v) — FMap k v — FMap k v — FMap k v

Ein Worterbuch assoziert mit jedem Schliissel hochstens einen Wert; wenn mit add
ein Schliissel hinzugefiigt wird, der bereits im Worterbuch enthalten ist, so wird der
alte Werte iiberschrieben. Bei addWith kann man angeben, wie der alte und der

neue Wert kombiniert werden. Entsprechendes gilt fiir union und union With.
Modifikation:

delete (Ord k) =k — FMap k v — FMap k v

delete With (Ord k) = (v — Maybe v) - k — FMap k v — FMap k v
intersect 2 (Ord k)= FMap kv — FMap k v — FMap k v

intersect With (Ord k) = (v —>v—v) = FMap k v — FMap k v — FMap k v
amap (k—v—v")— FMap k v — FMap k v’

Bei deleteWith f a wird die Funktion f auf den mit a assoziierten Wert angewen-
det: ist f v gleich Nothing, so wird der Eintrag geloscht; ist das Ergebnis Just v’,
so wird v durch v’ ersetzt. Die Funktion intersect bildet den Durchschnitt zwei-
er Worterbiicher; bei intersect With kann zusétzlich angegeben werden, wie Werte
kombiniert werden, die in beiden Worterbiichern auftreten. Was macht amap?
Extraktion:

lookup’ (Ord k) = k — FMap k v — Maybe v
lookup WithDefault (Ord k) = FMap kv —v—k—wv
fromList 2 (Ord k)= [(k,v)] — FMap k v
toList (Ord k) = F'Map kv—[(k,v)]

Schligt man mit lookup’ einen Schliissel nach, der nicht im Worterbuch enthalten
ist, so wird Nothing zuriickgegeben, anderenfalls der assozierte Wert in der Form
Just v. Bei lookup WithDefault wird ein Default-Wert angegeben, der zuriickgegeben
wird, wenn der Schliissel nicht im Worterbuch enthalten ist.



